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夏 冬 夏 冬

新型バルブシステム

直径180級機体
M型モータ

ロール制御

（フィードバック式）

メカ ロール制御検討 ロール制御試験 ロール制御試験 ロール制御実証

燃焼

新型K型モータ

M型モータ

燃料研究

新型K型モータ打ち上げ

M型モータ地燃
M型モータ打ち上げ

エレキ 1kHzロギング技術 1 kHzロギング実証

2015 2016

打上

開発
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ø180

ø150 TMRS150

ø180 H-40  

2017

夏 冬 夏 冬 夏

音速機の打ち上げ
高度5km到達

(今後の発展性を重視/音速対応機)

新バルブ

180機体

超音速機

テレメ

-----------------

陸打ちは未定

φ150

1L程度の自作タンク新規開発

歪みゲージ搭載

----------------

別機体での新規分離機構の実証

ダウンリンクを前提としたシステ

ム

メカ ロール制御勉強 試験
2017年夏機体の初期検討(諸元決定

方法の検討)

2017年度夏用機体

基本設計完了

大型化に適した

回収機構の開発/

FRPに関する基礎研究

燃焼

K型開発

M型

燃料研究

K型打ち上げ

M型地燃

タンク自作/

大型モータの開発

タンク自作/

大型モータの開発/

2017夏のタンクの基本設計完了

（～年明け前まで）

タンク自作/

大型モータの開発

エレキ
1kHzロギング

技術確立
打ち上げ

音速機の高度測定

技術の検討

データのダウンリンク

システムの確立

(加速度・ジャイロ・気圧)/

音速対応機の高度測定技術の確立

2015 2016

目標

打上

開発
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H-34

2330 mm

154 mm

13.38 kg

THR-F210L -Ex 1 kN

IMU

III IV

1

2

FullHD
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H-35

1950 mm

154 mm

9.8 kg

THR-F303J-Ex 300 N

IMU

III
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圧力中心 1.68 m

減衰モーメント係数 23.8

抗力係数 0.6

法線力係数 7.9

Cs（酸化剤充填時） 1.59

Cs（酸化剤未充填時） 1.94

Fst（酸化剤充填時） 10.61

Fst（酸化剤未充填時） 12.9
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圧力中心 1.40 m

減衰モーメント係数 1.91

抗力係数 0.6

法線力係数 8.21

Cs（酸化剤充填時） 1.57

Cs（酸化剤未充填時） 1.48

Fst（酸化剤充填時） 11.8

Fst（酸化剤未充填時） 12.6
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型番 THR-F210L改-Extreme -

タンクサイズ 3500 cc

推進剤 N2O/WAX -

燃焼時間 5.69 s

作動時間 10.5 s

平均推力 911.4 N

全力積 5561 Ns

Isp 161.5 s

項目 地上燃焼試験 フライト試験 単位

型番 THR-F210L改-Extreme THR-F210L改-Extreme -

タンクサイズ 3500 3500 cc

推進剤 N2O/WAX N2O/WAX -

燃焼時間 5.69 5.7 s

平均推力 911.4 962.4 N

全力積 5561 6130 Ns

Isp 161.5 176.9 s
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項目 地上燃焼試験 フライト試験 単位
燃焼時間 1.72 1.62 s
平均推力 402.0 398.1 N
全力積 776.8 685.3 Ns
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項目 地上燃焼試験 フライト試験（H37） フライト試験（H38） 単位
燃焼時間 2.76 2.25 2.18 s
平均推力 308.6 311.5 305.4 N
全力積 915.3 747.3 706.1 Ns
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項目 地上燃焼試験 フライト試験（H37） フライト試験（H38） 単位
燃焼時間 2.76 2.27 2.18 s
平均推力 308.6 316.6 317.7 N
全力積 915.3 760.9 739.8 Ns
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機体内部配管

付帯設備
制御回路

無線GSE
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不具合 発生セクション 発生段階 原因 対策 

回路の昇圧不良 制御回路 前日組 部品破損 電源基盤を BM に交換 

通信不良 無線 GSE リハーサル 天候及び積雪 アンテナの交換及びサテコンの位置変更 

サーボ誤動作 制御回路 打上日電源投入時 マイコンの誤動作 一通りの動作試験を行う 

逆ランチステム持ち上がり 内部配管 酸化剤充填時 充填時の圧力 逆ランチステムの廃止 
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制御マイコン PIC 18F2553

加速度計測範囲 ±16 g
角速度計測範囲 ±500 dps
サンプリング周波数 100 Hz
A/Dコンバータ 12 bit(PIC内蔵)
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制御マイコン PIC 18F2553

無線機 MU-1-1216
GPSモジュール GM316(1個)
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H-36 H-37 H-38
到達高度(気圧) 198 m 350 m 310 m
到達高度(加速度・角速度) 188 m 345 m 277 m
分離時間(気圧) 7.1 s 9.1 s
分離時間(加速度) 7.11 s 9.11 s
降下速度 14 m/s 11 m/s



~ 53 ~ 

 

△

×

×

×

不知火内部から取り出せないため不明

ピンが抜けない 部品寸法の誤差 以前に実績有りだが，動作確認済みの部品を使用 ×

切断されていたが，回収後の導通を確認

写真で確認 ×

△

△

×

×

△12 Vの昇圧ICが故障

q

12 V系のケーブルが断線

FETが故障

変更したしきい値が誤っていた

ハードウェアに問題

不具合事象

分離せず

しきい値が誤っていた場合でもタイマーminがかかる

電磁弁 切断されていたが，回収後の動作を確認

問題なし

不知火Ⅲの故障

部品破損

エアシリンダ

ケーブル

スプリング

セーフティ未解除

回収後大破を確認しているので不明

共通計器側のケーブルは千切れていたので不明

EEPROM内に墜落までのデータが記録されている

回収後大破を確認しているので不明

一次要因 評価各備考三次要因

計器故障

二次要因 四次要因

分離アルゴリズムに問題

ソフトウェアに問題

同様のプログラムで打ち上げが成功している ×
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項目 地上燃焼試験 フライト試験 単位

燃焼時間 3.66 2.71 sec

酸化剤質量流量 0.4299 0.5202 kg/sec

燃料質量流量 0.04564 0.04813 kg/sec

燃料後退速度 2.773 3.022 mm/sec

O/F 9.420 10.81 -

平均推力 726.9 802.8 N

全力積 2874.9 2363.5 Ns

比推力 153.1 154.3 sec
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項目 地上燃焼試験 フライト試験 単位

燃焼時間 1.406 1.09 sec

酸化剤質量流量 0.2745 0.334 kg/sec

燃料質量流量 0.04118 0.0451 kg/sec

燃料後退速度 4.724 5.285 mm/sec

O/F 6.666 7.401 -

平均推力 521.4 560.7 N

全力積 780.4 762.2 Ns

比推力 164.7 159.1 sec
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Component

Microcomputer - PIC 18F2553

Chip MPU-6050

Range(+-) 16 G

Chip MPU-6050

Range(+-) 500 dps

Sensor MPXA6115A6U

Range 42.2 ~ 105 kPa

Sensor LM60 BIZ

Range -40 ~ 80 deg

A/D Converter Resolution 12 bit

Detail

Thermometer

Accelerometer

Gyro meter

Barometer
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計測 記憶 通信

モジュール名 GPS(GM-318B)×2個 Openlog MU-1
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気圧よりもとめた到達高度 345 [m]

加速度よりもとめた到達高度 350 [m]

分離時間 8 s

図4.1.　到達高度と分離時間
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Component

Microcomputer - PIC 18F2550

Chip ADXL345

Range(+-) 16 G

Chip MX25L4006E

Capacity 0.5 MB × 4

Detail

Accelerometer

ROM
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Component

Microcomputer - PIC 18F2550

Chip MPU-6050

Range(+-) 16 G

Chip MPU-6050

Range(+-) 500 dps

Chip LPS25H

Range 26 ~ 126 kPa

Detail

Accelerometer

Gyro meter

Barometer
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3,700,000 3,700,000 0 

2,578,000 2,467,074 110,926 

700,000 400,000 300,000 

6,978,000 6,567,074 410,926 

0 99,360 -99,360 
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0  0 
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70,000 14,472 55,528 
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0 4,978 -4,978 
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2,041,000 1,350,901 690,099 
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GEOSPORTS UNISEC

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


